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Leyes del Algebra de conjuntos.
Conjunto potencia, propiedades.

Proposiciones y conjuntos.

Producto cartesiano.
Cardinalidad de un conjunto finito.

Conjuntos numericos.

N o oa W=

. Cuantificadores.
- Universal y existencial.

- Negacion de cuantificadores. -
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ALGEBRA DE CONJUNTOS

r

4a. AUBNC)=([AUB)N(AUC)4b.AN(BUC)=(ANB)UANnC),

Ta. AUA=A
2. AUB=BUA
3a. AU(BUC)=(AUB)UC

1Tbh.AnNA=A
2b.ANB=BnNA
3b.ANn(BNC)=ANB)NC

7

\.

5a. AUAC =U
6a. AuUlU=U
7Ja. AuUpP=A

5b.AN A =@
6b. 4@l —34
7b.ANQ =0

\

Leyes de Morgan

' 8a.(AuB)‘=A“nB"

8h. (A N B) = AC U B¢

Leyes de Absorcion

9b. AN (AUB)=A4

| 9a.Au(AnB) =4
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'ALGEBRA DE CONJUNTOS

' 10a. Au(A“NB)=AUB

Falsa Absorcion

10b. An(AUB)=ANRB

Negacion 11.(4%)¢ =4 12.U¢ =0 13.6¢ =U

Diferencia

14.A\B=ANnB¢ 15.A\B=(AUB)\B 16.A\B = A\ (4NB)

" Diferencia Simétrica

17.AA B = (A\ B)U(B \ 4)
19.AA(BAC)=(AAB)AC
21.(A A B)¢= (A° A B) = (A A BY)

23. AAB=AAC— B=C

18.AANA=0;0AA=A
20,AAB=BAA
22.A“ AB“* =AAB

BN

J

X
\f
\
A
L
'/,
)
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CONJUNTO POTENCIA

- ™
Definicion: El conjunto potencia de un conjunto A4, denotado

por P(A), es el conjunto formado por todos los
subconjuntos de A, esto es:

S P(A) = {X/X c A} >
Observaciones
SXePA) o XcA “@ € P(A)

A E P(A) ’:’P(A) + @
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/Ejemplos: A
*Si A = @, entonces P(A) = P(®) = {@}.
% Si B = {@}, entonces P(B) = P({0}) = {0, {0}}.
% Si € = {5}, se tiene que P(C) = {0; {5}}.
“Si D = {3; 5},entonces P(D) = {@; {3};{5}; {3; 5}}.
“Si E = {@; 5},entonces P(D) = {©; {0}; {5}; {0; 5}}.
o »

6
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PROPIEDADES

Dados los subconjuntos A y B respecto a un universo U, se
cumple:

*PA)={0} & A=0 <+ P(A)UP(B)cP(AUB)

“P(ANB) = P(A) N P(B) @A c B o P(A) c P(B)

7
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Ejercicio 1:
Si A =1{0; {8};{{0}}; {a; b}; b} indique el valor de verdad de

. P(Q@) e P(4)
l. {a;b} € P(A)

IL{P(P(©)); {b}} < P(A)
Resolucion:

. P(®) = {0} (V)
. a€eAANb ¢ A - {a;b} ¢ A—>{a;b} & P(A) (F)
Il. P(P(®)) = {@,{0}} € A - P(P(®)) € P(A) (V)

beA-{b}cA—-{b}eP(h)

Luego {P(P(®)); {b}} < P(A)

8
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PROPOSICIONES Y CONJUNTOS
FUNCION PROPOSICIONAL

(Definici()n; Una funciéon proposicional sobre un conjunto A, es A
cualquier enunciado p que depende de una variable x,
se denota por p(x), de tal forma que: Si x se reemplaza
por cualquier elemento a € A, entonces p(a) es una

- proposicion logica. y

4 ™

Ejempl
El enyinciado p(x) :x <5

es una funcion proposicional sobre A = R, pues:
“* Si x se reemplaza por a cuando a < 5 entonces p(a) es una

proposicion logica verdadera.

“ Si x se reemplaza por a cuando a = 5 entonces p(a) es una
proposicion légica falsa.

\_




A3\ A Ejercicio 3: Sean los conjuntos.

%/ | UNI M={x€eER/x>1 o x*°< 4},
N ={xeR/x<1 A x*>9}

Determine M n N

Resolucion:
VoV =V a) Datos conjuntoM: x=>1 ; 2 <x<2
— FF FV VvV VE
e F=Y «——e ° ° >
== -2 1 2 00

M=< —c0; —2]U[1;2]
x>3 0 x <-3

b) Datos conjuntoN: x<1 ;
FF FV

FV
O >
3

V WV

< O
-3 %

= Q

Ll
<

— 00

M=[-3;1>uU < 3;00>
Rpta: MAN=[-3;-2]
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PRODUCTO CARTESIANO

El producto cartesiano de los conjuntos Ay B y es el conjunto

AXB={(a;b) /Ja€eAND € B}

g Ejemplo -

Se realiza un experimento consistente en lanzar al aire primero
un dado seguidamente una moneda, el producto cartesiano de
los conjuntos A =1{1;2;3;4;5;6} y B ={C;S}, representa el
conjunto de los diferentes resultados que se pueden obtener

\ AXB={(1;C),(15),(2;C),(2;S),..,(6;C), (6;S)} )

11
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PRODUCTO CARTESIANO

/Cuando se definen coordenadas cartesianas en el plano, cada\
punto se representa por un par ordenado (x;y) donde x es la
abscisa e y la ordenada. Esto identifica al denominado plano
\_cartesiano R* = R X R. S,

Dados los subconjuntos 4, B y C respecto a un universo U, se
cumple:

1.AXQP=0XA=0Q
2. En general
CAXB+#BXA CAX(BXC)#(AXB)XC
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CARDINAL DE UN CONJUNTO FINITO

El cardinal de un conjunto finito A es el numero de elementos
que tiene, se denota por n(4).

Ejemplo
n(@) =0, n(P(®))=1,engeneraln(P(4)) =24,

Si A, By C son conjuntos finitos, se cumple:
“*n(A X B)=n(A) -n(B)

*n(AuB) =n(4) + n(B) —n(ANnB)
“SiANB =@, entonces n(AU B) =n(A) + n(B)

*n(AUBUC)=n(4A)+nB)+n(C)—m(AnC)—n(BnNnC)
—n(AnNB)+n(AnBNnC(C)

13
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Ejercicio 4:

Los conjuntos A y B contenidos en el universo U son tales
que: n(AU B) =50, n(A\B) = 30; n(B\4) = 10,

determinar n(4) + n(B).

Resolucion:

A B
(e ® e

n(AuB)=a+b+c=50
n(A\B) = a = 30
n(B\A) =c =10

n(A) +n(B) =a+2b+c =60
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Ejercicio:
Se tienen 3 conjuntos A, B y C cuyos numeros cardinales son
consecutivos, ademas se sabe que: n[P(A)]+n|P(B)]+

n|P(C)] = 384. Determinar el numero de elementos que puede
tener como maximo el conjunto potenciade (AU B U ().

Resolucion:  ;04) = x;n(B) = x + 1,n(C) = x + 2
Determinar el numero de elementos maximo, entonces 4, By C
son disjuntos 2 a 2.

Dato: 2* + 2**t1 + 2%*t2 =384 - x =6

5 x+1 X N2
A B C
n(AUBUC)=3x+3 =21
~n[P(AUBUC(C)] =2% =8’

15
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Ejercicio 5:
Si A c B simplificar; {[((BUA)NB‘NC)JUA‘}UBC

Resolucion:

N ——

[
{[@ né(Bf N C) ] U BC} U B¢

{[(B U A) n(B¢n C)] U AC} U B¢

P U (4° UB®)
(AN B)'

AC

16
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CUANTIFICADORES

/Definicién: “+ El cuantificador universal se define como Ia\
expresion: “Para todo” y se denota por V.

* E|l cuantificador existencial se define como la
expresion: “Existe” y se denota por 3.

Si p(x) es una funcion proposicional en 4, la
proposicion:

*Vx €A, p(x) sera verdadera si p(a) es
verdadera para cada elemento a de A.

“3dx €A /p(x) sera verdadera si p(a) es
\_ verdadera para algun elemento a de A. -

17
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CUANTIFICADORES

/Ejemplo:

Sea A = {1; 2; 3}, indique el valor de verdad de las siguientes
proposiciones

~

o > oo 2
\_ Vx €A x =1 Vx EA,xc <9 )

Resolucion

*Vx €A, x > 1 es verdadera pues x > 1 es verdadera para
cada elemento de A.

e Vx € A,x* < 9 es falsa pues x? < 9 es falsa para x = 3.

T 18
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CUANTIFICADORES

-
Ejemplo:
Sea A = {0;1; 3}, indique el valor de verdad de las siguientes
proposiciones

\*1*EIxEA/x3= SAx€EA/x*=x+1 Y,

~

Resolucion

3dx € A/ x3 =1 es verdadera pues si x = 1 se cumple que
3
X —

“3dx €A /x*=x+1 es falsa pues x? = x + 1 es falsa para
cada elemento de A.

G 19
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COMBINACION DE CUANTIFICADORES

Sean A y B dos conjuntos diferentes de vacio y p(x,y) una
funcidn proposicional de dos variables.

Tenemos:
Vx € A,Vy € B : p(x,y)
Vx€A,3yeB|pxy)
3x €EA|Vy €B:p(x,y)
Ix € A|3dy € B | p(x,y)
;. Son equivalentes?
Vx €A, Ay eEB|p(x,y) ¥ Ix€A|Vy €EB : p(x,y)

o 20
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NEGACION DE CUANTIFICADORES

~(VxeApkx))=3axe A/ ~p(x)
~(Ax€eA/p(x)) =Vx €A, ~p(x)

/Ejemplo:

La negacion de

V£>O,36>O/VxED,9<|x—a|<6—>|f(x)—L|<§
p(x)

es la proposicion equivalente
3e>0/V6>0,3x€D/0 < lx —al <oA|lf(x)—L| = q

\ ~p(x) /

7 21
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Ejercicio 1:

Dadas las siguientes proposiciones:

. [Ax €eN/x+2 =5]A[Vx € N,x? > x]

1. IVa€Z —a<0]V[Ax €Z/—x = x]

Il Vxe€Z3IyelZ [ xty<7

¢ Cuales son los valores de verdad de sus negaciones en ese orden?

A) FFF B) FVV C) FVF D) VFF E) VFV
Resolucion:

(F) . @AxeN;, x=3 ) | A IVxeN, x=1 (F)]

(V) . [Va€Z a=-3 (F)] \Y; Ax€Z, x=0 (V)]

(V) . Vx €Z, dyeZ / X+y < 7

Rpta: B
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